Hydrologie et transfert de polluants

Comprendre pour agir

Role du compartiment souterrain




Hydrogéologie = eau et roche
Etude des eaux souterraines et de leur(s) interaction(s) avec le milieu

Réle du compartiment souterrain
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Réle du compartiment souterrain
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Réle du compartiment souterrain

Aquiferes
Adj. qui contient (ou peu contenir de I'eau) # aquitard

Par abus de langage : nappe

La nappe d’'eau est I'ensemble
de la zone ou les pores sont
saturés

Sa hauteur varie en fonction

des saisons




Les différents aquiféeres en France
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Sur face water

Nappes alluviales
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Nappe libre,

nappe phréatique
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Les différents aquiferes en France

Désstisneds pour usi
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Les différents aquiferes en France
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Les différentes nappes rencontrées en France
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Role du compartiment souterrain

Balsin
de lalelune

Journée dinformation du 7 Juillet 2016
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Régions trés karstiques
(calcaires compacts ou
dolome dominante)

=

Régions moyennement

karstiques (calcaire peu
épais ou alternant avec
marnes

Régions peu karstiques
(craie, calcaire impurs
ou trés peu)

-

Régions non ou tres
peu karstiques




Réle du compartiment souterrain

débit a l'exutoire

Oui généralement mais ....

source

Aire d’alimentation

Bassin versant ?

Sous-bassin
versant

- Exutoire
\ Confluent

Limite

3 topographique

Sources

Tributaires
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Ligne de partage
des eaux (crétes)

Limite des zones
contributives
souterraines




Dans les aquiféres fracturés la
délimitation de lI'aire contributive
peut devenir une vraie gageure

Titie {deye) Time (days) Observation well %

weathered rock

Observation well Natural aquifer

non-affected by pumping dischirge Pumping  Observation well

Recharge signal / affected by pumping it
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Réle du compartiment souterrain

Les relations avec les eaux de surface (rivieres)

La nappe constitue La riviére peut constituer une
un réservoir d’alimentation (et de alimentation et une source de

pollution) pollution

La nappe [alluviale] est un lieu d’échange

permanent avec la riviere



Gros plan
sur la circulation de

'eau dans le sol

Geosciences- CAREN

Balsin Magquette disponible ce midi
de gﬁune
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Les relations avec les eaux de surface (rivieres)

Ces échanges ne sont pas toujours continus dans |
I'espace ni le temps.

Un outil : la fibre optique comme capteur
distribué de température

Role du compartiment souterrain

Legend:
stdev
® ® e ...
14 2.2
mean temperature control
- unit
22.0
Ba ’in units: °C
delaelune
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Le transit par les eaux souterraines implique

un délai

440 km?3/an
Précipitations

270 km3/an
Evaporation 5
O

7 km3/an
Stock de surface
(lacs, barrages)*

Réle du compartiment souterrain

100 km?3/an

Ecoulement souterrain 70 km%an
(retardé) Ruissellement de surface

(rapide)

* Hors lac Léman et hors humidité des sols superficiels



Glaciers
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Journée d'infc

Datation des eaux souterraines

L'idée : trouver un marqueur (traceur)

1) qui s’infiltre en méme temps que I'eau (source = atmosphere)

2) qui décroit selon une loi connue en fonction du temps = 14C

Ou

dont on connait I'évolution de la concentration en fonction du temps = 3H, CFCs

La quantité de %C restant
est directement fonction du
temps

Riviere
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CFC-12

g g

La quantité de CFC
est directement
fonction de I'année
de recharge




ent souterrain

Datation des eaux souterraines (CFC-SF6)

1940

rviere

Signature de leau en gaz
- atmosphériques est différente et
spécifique suivant sa date de
recharge

de ia‘?lune
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Datation des eaux souterraines :

Mieux comprendre le fonctionnement du BV

|
Izone da

Concentration en|nitrates en baisse
significative depujs 3 ans

~
~
~
~

Estimation de la distance :

bemege Entre 2 et 3 km en aval

Réle du compartiment souterrain

500 1000

distance dela Rance {m)

(correspond a une discordance
geologique et une rupture de
topographie)
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Datation des eaux souterraines :

Mleux comprendre Ie fonctlonnement du BV
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Datation des eaux souterraines :

Mieux comprendre le fonctionnement du BV
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Role du compartiment souterrain
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Balsin Géologie homogene, présence d’un plateau
O laelune topographique :

Journée dinformation du 7 Juillet 2016 ~ Zone de recharge situee entre 1’5 et 3 km



Datation des eaux souterraines :

Mieux comprendre I'évolution de la qualité rivieres

Etude globale sur les eaux
souterraines en Bretagne 3 compartiments majoritaires

1950 1960 1970 1980 1990 2000
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Datation des eaux souterraines :

Mieux comprendre I'évolution de la qualité rivieres

Evolution des [NO,] dans la Vilaine
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Réle du compartiment souterrain
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Datation des eaux souterraines :

Mieux comprendre I'évolution de la qualité rivieres

Scénarii d’évolution de la concentration en nitrates des rivieres
en fonction de la baisse des concentrations dans la recharge

I B8 -
River nitrate PR P s . J \
concentrations ! '- ! i Sy e : ‘i_’ ' Scenario 2
1 ' 2,5 % annual concentrations ) 10 % annual
: ' decrease : \ decrense
. J

25

0 =

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 60 197) 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Role du compartiment souterrain
(mg/L)

Balsin Aquilina et al. , 2013
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Role du compartiment souterrain

v Les eaux souterraines soutiennent le
débit des rivieres dont elles peuvent

conditionner une partie de la chimie.

Elles ont un réle de dilution/épuration

(pas efficace a 100% !) mais surtout elles
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% de dilution entre les deux

induisent un temps de retard dans le ragon por o s i

Suivi trop ldche pour conclure

transfert de polluants




